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(54) TiUe: SETTING DEVICE FOR A VENTILATION FLAP 

(54) Bezeichnnng: STELLVORRJCHTUNG FUR EINE LUFTSTROMUNGSKLAPPE 

(57) Abstract 

The invention 
pertains to a setting device 
for a ventilation flap(12, 
12a, 12b) in an air duct, 
especially in a beating and 
ventilating unit of a motor 
vehicle, with an electric 
motor (2) to execute the 
setting movements and 
a control unit (3) for the 
electric motor (2). To keep 
down both the assembly 
cost and the number of 
replacement parts to be 
kept on hand, the invention 
provides mat the electric 
motor (2) is designed as 
a stepping motor actuated 
by the output signals of a 
control unit (3) adjacent 
to this stepping motor and 
that the control unit (3) 
has coding inputs (Kl, K2) 
for selecting the direction 
of rotation and/or the angle 
of rotation. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft cine Stellvonichtung fur cine Stromungsklappe (12, 12a, 12b) in eincm Luftfuhrungskanal, insbesondere in einer 
Hetzungs- und Beluftungsanlage cincs Kraftfahrzeuges, mit eincm Stellbewegungen ausfuhrendeo Elektro motor (2) und eincr Steuereinhcit 
(3) fur den Elektromotor (2). Um den Montageaufwand sowie die zur Verfugung zu haltenden Ersatzteile gering zu ha! ten, ist vorgesehen, 
den Elektromotor (2) als Schrittmotor auszubilden, der von Ausgangssignalen eincr diesem Schrittmotor benachbarten Steuercinheit (3) 
angesteuert ist und die Steuereinhcit (3) Codiereingange (Kl, K2) zur Auswahl der DrehrichtuQg und/oder des Drehwinkcls aufweisL 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizieruog von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die intemationale 
Anmeldungcn gem ass dem PCT veroffecdichen. 



AT 


(Wrrcidi 


GA 


Gabon 


MX 


Mauretaaien 


AU 


Auatralkn 


GB 


Vaumgbs Kfrugrtkb 


MW 


Malawi 


BB 


Barbados 


GE 


Geccfcicn 


NE 


Niger 


BE 


Bclgien 


GN 


Guinea 


NL 


Niederlande 


BP 


Burkina P**o 


GR 


Grtecbenland 


NO 




BG 


Bulgaria) 


ITU 


Ungtm 


NZ 


Neoaecland 


BJ 


Benin 


IE 


Hand 


PL 


Polen 


BK 


Brufflen 


IT 


[talk* 


FT 


Portugal 


BY 


Bdanu 


JP 


Japan 


RO 


RumMnin 


CA 


Kuuda 


KE 


Kenya 


EC 


Rutaiadie Rderadoa 


CF 


Zetmle Afrikanucbe Repwbtik 


KG 


Kirguuun 


SD 


Sudan 


06 


Kongo 


KP 


Danobatudw VoliarcpuMik Korea 


SE 


Scfawodcs 


CH 


Scfewdz 


Kit 


fepubtik Korea 


SI 




CI 


Cote d'lvonr 


KZ 


Kaaachatan 


SK 


Slowatei 


CM 


Kamerna 


LI 


LiedMenatdn 


SN 


Senegal 


CN 


China 


LK 


Sri Lanka 


TD 


T*cfaad 


CS 


Tadvcoof towakei 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


CZ 


TacfaccfaiKhe Rcpifclik 


LV 


Leabnd 


TJ 


Tadacoikiitan 


DE 


Dcncalud 




Monaco 


TT 


Trinidad and Tobago 


DK 


Dinenarfc 


MD 


Republik Moidau 


UA 


Ukraine 


ES 


Spank* 


MO 


Madagaikw 


US 


Verdnigte Slaaten von Amerika 


FI 


Hnnland 


ML 


Mab 


UZ 


Uabekistan 


FK 


ftmkreicb 


MN 


Moogolei 


VN 


Vietnam 



WO 95/16582 



PCT/EP94/04120 



Stellvorrichtung fur eine Luf tst romungsklappe 

Die Erfindung betrifft eine Stellvorrichtung fiir eine Stro- 
mungsklappe in einem Luf tf uhrungskanal , insbesondere in 
einer Heizungs- und Beliif tungsanlage eines Kraf tf ahrzeuges 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Stromungsklappen werden in den Luf tf uhrungskanalen von Hei- 
zungs- und Beliif tungsanlagen bzw. Klimaanlagen in einem 
Kraf tf ahrzeug eingesetzt und meist iiber Bowdenzugantriebe 
oder mechanische Ubersetzungen verstellt. 

Es ist bekannt, die Stromungsklappen iiber einen Elektro- 
motor zu Verstellen, wobei im Bereich des Amaturenbrettes 
eine entsprechende Steuereinheit fiir den Elektromotor ange- 
ordnet ist. In dieser Steuereinheit sind vom Benutzer zu 
verstellende Sollwertgeber fiir die Drehwinkel der Klappe 
vorgesehen, wobei iiber die Elektronik der zugeordnete Elek- 
tromotor entsprechend der Sollwertvorgabe verstellt wird. 

In einem Kraf tf ahrzeug sind mehrere Stromungsklappen ange- 
ordnet, die in der Regel unterschiedliche Drehrichtungen 
aufweisen und oft auch iiber unterschiedliche Drehwinkelbe- 
reiche zu verstellen sind, Daher ist jeder Elektromotor von 
der Steuereinheit in entsprechender Weise zu betatigen. 
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Bei der Montage mehrerer, jeweils durch Elektromotoren ver- 
stellbarer Stromungsklappen muB darauf geachtet werden, daB 
die jeweiligen Steuerungsausgange den jeweiligen Elektro- 
motoren richtig zugeordnet sind. Ein Vertauschen der An- 
schluBleitungen kann zwar bei einer Funktionspriif ung er- 
kannt werden, hierbei besteht jedoch die Gefahr einer Be- 
schadigung der Stromungsklappe bzw. des Elektromotors , wenn 
z. B. aufgrund falscher Zuordnung der Elektromotor iiber 
einen zulassigen Drehwinkelbereich hinaus verstellt 

Der Erfindang liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsge- 
maSe Stellvorrichtung derart weiterzubilden , daB bei er- 
leichterter Montage und hoher Funktionssicherheit eine 
elektromechanische Verstellung einer Stromungsklappe er- 
zielt ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi nach den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost . 

Der als Schr ittmotor ausgebildete Elektromotor wird von den 
Ausgangsimpulsen der Steuereinheit angesteuert, wobei jedem 
Elektromotor eine Steuereinheit benachbart liegt, welche 
Codiereingange zur Auswahl der Drehrichtung und/oder des 
Drehwinkels aufweist. Der Schrittmotor und die Steuerein- 
heit werden im Bereich der Stromungsklappe angeordnet, so 
daB die Steuereinheit lediglich mit einem im Amaturenbrett 
des Kraf tf ahrzeuges angeordneten Geber zu verbinden ist. 
Der mit der Steuereinheit korperlich verbundene Schritt- 
motor ist unabhangig von seinem Einsatzort gleich ausgebil- 
det; die Anpassung an seinen Einsatzort, d.h. die fur den 
Einsatzort vorgegebene Drehrichtung sowie der Drehwinkel, 
wird durch die Belegung der Codiereingange erzielt. In 
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einer Heizungs- und Beliif tungsanlage bzw. Klimaanlage sind 
somit immer gleiche Baueinheiten aus Schrittmotor und 
Steuereinheit verwendet, so daG sowohl ein Austausch der 
Motoren untereinander als auch ein einfaches Ersetzen eines 
Motors moglich ist. Der Steuereinheit werden die Sollwert 
vorgebenden Eingangssignale in analoger Form zugefuhrt und 
von dieser in Ausgangsimpulse umgesetzt, welche in bekann- 
ter Weise zur Steuerung des Schrittmotors eingesetzt wer- 
den. Diese bevorzugt digitalen Impulse bewirken die Ver- 
stellung des Elektromotors und damit eine entsprechende 
Verstellung der Stromungsklappe in Einzelschr itten vorgeb- 
baren Drehwinkels. 

In bevorzugter Ausf iihrungsf orm ist der Schrittmotor und die 
ihm zugeordnete Steuereinheit in einem gemeinsamen Gehause 
angeordnet. Bevorzugt ist die Steuereinheit im Gehause des 
Schrittmotors angeordnet . 

Die Anschliisse der Steuereinheit, d.h. die Spannungsversor- 
gung, die Sollwertanschliisse und die Codieranschliisse sind 
bevorzugt als Steckanschlusse ausgebildet, die insbesondere 
hinter einem Gehausef enster des gemeinsamen Gehauses lie- 
gen. Auf die Steckanschlusse ist ein bevorzugt einteiliger 
Stecker aufsetzbar, welcher - z. B. durch Kerben, Vorspriin- 
ge o. dgl. - lagerichtig in das Fenster einzufiihren ist und 
mit dessen Aufstecken die Spannungsversorgung , die An- 
schliisse zum Sollwertgeber und die Codierung der Steuerein- 
heit bzw. des Schrittmotors vorgeben ist. Ein mit einer Re- 
paratur oder einer Wartung beauftragter Service-Techniker 
kann einen ihm zur Verfiigung stehenden Aus tauschmotor an 
beliebiger Stelle der Heizungs- und Beliif tungsanlage mon- 
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tieren, wobei durch Aufstecken des Steckers auf die Steck- 
anschliisse dem Schrittmotor seine Drehrichtung sowie sein 
moglicher Drehwinkel iiber die Codiereingange mitgeteilt 
wird . 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weite- 
ren Anspruchen, der Beschreibung und der Zeichnung, in der 
ein nachfolgend im einzelnen beschriebenes Ausf iihrungsbei- 
spiel der Erfindung dargestellt ist. Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 

dungsgemaBen Stellvorrichtung fiir eine Stro- 
mungsklappe , 

Fig. 2 bis 5 Stellvorrichtungen nach Fig. 1 in unter- 
schiedlicher Beschaltung der Codiereingange/ 

Fig. 6 eine Ansicht auf eine Baueinheit der erfin- 

dungsgemaBen Stellvorrichtung von der An- 
schluBseite her, 

Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie VII-VII in 

Fig. 6, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemaBe 

Stellvorrichtung . 



Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Stellvorrichtung 1 
besteht aus einer Steuereinheit 3 und einem Elektromotor 2, 
der im Ausf iihrungsbeispiel als Schrittmotor ausgebildet 
ist. Der Schrittmotor 2 wird iiber Steuerleitungen 4 von 
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einer Leistungss t uf e 5 angesteuert, welche von einer Steu- 
erschaltung 6 gesteuert ist. Der Steuerschaltung 6 ist uber 
eine Eingangsleitung 7 ein Sollwertsignal fur die Drehwin- 
kellage des Schr ittmotors 2 auf geschal tet . Uber Codierstu- 
fen 8a, 8b sind der Steuerschaltung 6 Drehrichtung und zu- 
lassiger Drehwinkelbereich mitgeteilt. Die Codierstufen 8a, 
8b werden iiber Codiereingange Kl, K2 beschaltet. Uber die 
Anschlufiklemmen 15 und 16 liegt an der Steuereinheit 3 die 
notwendige Versorgangsspannung an; der Schr ittmotor 2 wird 
iiber die Steuereinheit 3 mit elektrischer Energie versorgt. 

Das iiber der Eingangsleitung 7 der Steuereinheit 3 bzw. der 
Steuerschaltung 6 mitgeteilte analoge Eingangssignal gibt 
die gewiinschte Drehwinkelstellung des Schrittmotors 2 
wieder. Dieses Eingangssignal wird von der Steuerschaltung 

6 in Ausgangsimpulse bzw. digitale Ausgangssignale umge- 
setzt und iiber Verbindungsleitungen 4a sowie die Leistungs- 
stufe 5 iiber Steuerleitungen 4 zum Betrieb des Elektro- 
motors 2 ausgewertet. Die digitalen Ausgangssignale der 
Steuerschaltung 6 beriicksxchtigen die iiber die Codierein- 
gange Kl und K2 eingepragten Werte fur die Drehrichtung 
sowie den maximalen Drehwinkel, d.h. den zulassigen Ver- 
stellbereich der Stromungsklappe . 

Die Steuereinheit 2 ist ferner mit einera elektronischen 
Selbstdiagnosekreis 9 versehen, dessen Funktion insbeson- 
dere in der europaischen Patentanmeldung 93810805.7 der 
Anmelderin SAIA beschrieben ist. 

In den Fig. 2 bis 5 sind Beschaltungsbeispiele der erfin- 
dungsgemaBen Stellvorrichtung gezeigt. Die Eingangsleitung 

7 ist durch einen Spannungsteiler 10 gebildet, dessen Mit- 
tenabgriff 7b an der Klemme SW liegt, wahrend die Klemme SS 
iiber den Regelwiderstand 11 auf Masse (Klemme 16) liegt. 
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Die Codiereingange Kl und K2 liegen of fen, wodurch der 
Elektromotor eine Drehrichtung aufweist, durch die die 
Stromungsklappe 12 in Pf eilr icht ung 13 im Uhr zeigers inn aus 
ihrer Ruhestellung verstellbar ist. Der aus der gezeigten 
Ruhestellung mogliche Ver stellwinkel im Uhr zeigersinne 
(Pfeil 13) betragt z.B. 70°. 

Im Ausf uhr ungsbeispiel nach Fig. 3 sind die Klemmen SS/SW 
der Eingangsleitung 7 mit dem Spannungsteiler 10 gemafl Fig. 
2 beschaltet. Die Codiereingange Kl und K2 liegen beide auf 
Masse (Klemme 16), wodurch sich eine Verstellrichtung der 
Stromungsklappe 12 aus der in Fig. 3 dargestellten Ruhelage 
im Gegenuhrzeigersinne gematf Pfeil 14 ergibt. Der mogliche 
Verstellwinkel der Stromungsklappe 12 aus der gezeigten 
Ruhestellung heraus betragt etwa 100°. 

Im Ausf iihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 ist anstelle eines kon- 
tinuierlich verstellbaren Spannungsteilers in den Fig. 2 
und 3 ein schaltbarer Spannungsteiler 10a vorgesehen, wo- 
durch unterschiedliche Spannungspotentiale zwischen den 
Klemmen SS/SW schaltbar sind. Im gezeigten Ausf iihrungsbei- 
spiel weist der Schalter 17 drei Schaltstellungen auf, 
durch die jeweils vorgegebene Drehwinkellagen des Schritt- 
motors und damit Verstellwinkellagen der von dem Schritt- 
motor verstellten Stromungsklappe 12 moglich sind. Der Co- 
diereingang K2 liegt auf Masse, wahrend der Codiereingang 
Kl of fen ist. Durch diese Codierung ergibt sich eine Dreh- 
richtung aus der dargestellten Ruhelage heraus im Uhrzei- 
gersinne gemaB Pfeil 13 mit einem moglichen Verstellwinkel 
der Stromungsklappe 12 von etwa 90°. Die Verstellbewegung 
erfolgt zwischen drei durch den Schalter 17 vorgegebenen 
Stellungen, welche durch die Wahl der Ohmschen Widerstande 
des Spannungsteilers 10a vorgebbar sind. 
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Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist der Regelzweig 7b 
der Eingangsleitung 7 auf die Eingange SW zweier parallel 
nebeneinanderliegender Stellvorrichtungen 1 geschaltet und 
uber einen Ohmschen Widerstand 18 und einen Schalter 17 
entweder aaf Masse ( Klemme 16) Oder auf den Eingang SS der 
Stellvorrichtung 1 2u legen . Der Codiereingang Kl der 
ersten Stellvorrichtung 1 liegt auf Masse, wahrend deren 
Codiereingang K2 sowie die Codiereingange Kl und K2 der 
zweiten Stellvorrichtung of fen liegen. Damit ergibt sich 
fur die von der ersten Stellvorrichtung angesteuerte Stro- 
mungsklappe 12a eine Drehrichtung entgegen Uhrzeigersinn 
und fur die von der zweiten Stellvorrichtung betatigte 
Stromungsklappe 12b eine Stellbewegung im Uhrzeigersinne 
(Pfeil 13). Durch die gewahlte Codierung sind beide 
Stromungsklappen 12a und 12b aus ihrer Ruhelage uber einen 
Verstellwinkel von 70° verstellbar, wobei der Schalter 17 
entweder die eine Endlage der Stromungsklappen 12a und 12b 
oder die andere Endlage der Stromungsklappen 12a und 12b 
bestimmt . 

In den Fig. 6 bis 8 ist eine konstruktiv ausgefuhrte Stell- 
vorrichtung gezeigt. Wie insbesondere aus dem Schnitt in 
Fig. 7 ersichtlich, ist der Schrittmotor 2 in Auflagern 20, 
21 eines Gehauses 19 gehalten, wobei die Steuerleitungen 4 
des Schrittmotors 2 unmittelbar in eine Platine 22 einge- 
lotet sind, welche die Steuereinheit 3 tragt. Die Steuer- 
einheit 3 kann als diskrete elektronische Schaltung ausge- 
fuhrt sein oder auch durch einen Mikroprozessor 23 gebildet 
werden. Die benachbart zum Schrittmotor 2 angeordnete Steu- 
ereinheit 3 ist in entsprechenden Aufnahmen 24 des Gehauses 
19 fest gehalten. Bevorzugt liegt der Schrittmotor 2 und 
die Steuereinheit 3 in einem gemeinsamen Aufnahmeraum 25, 
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der durch eine Trennwand 26 von einem Getrieberaum 27 
geteilt ist, in den die Antriebswelle des Schrittmotors 2 
ragt. Das Getriebe besteht im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
aus Zahnraderpaarungen, uber die die notwendige 
Verstellkraf t aufgebracht wird. Eine eventuell notwendige 
Unter- bzw. Ubersetzung kann vorgesehen sein. Die 
Ausgangswelle 28 des Getriebes ist iiber eine angedeutete 
Kupplung 29 mit der Verstellwelle der Strdmungsklappe 12, 
12a bzw. 12b verbunden. 

Die Gehauseteilungsebene liegt bevorzagt auf der Hone der 
Trennwand 26, so daB nach Abnehmen eines Gehausedeckels 19a 
(Fig. 6) ein Zugriff zum Schrittmotor 2 sowie zar Steaer- 
einheit 3 moglich ist. 

Die AnschluBklemmen der Steuereinheit ( Versorgungsspannang , 
Eingangsleitungen, Codiereingange ) liegen bevorzugt an dem 
dem Schrittmotor 2 gegeniiberliegenden Rand der Platine 22 
und sind insbesondere als Steckanschlusse 30 ausgebildet. 
Die Steckanschlusse 30 liegen einem Fenster 31 im Gehause 
19 gegeniiber, wobei ein im Auf nahmeraum 25 festgelegtes 
Sicherungsglied 32 das Fenster 31 durchragt und in seinem 
freien, aus dem Fenster 31 hervorstehenden Ende 34 eine 
Rastoffnung 33 vorgesehen ist. Ein durch das Fenster 31 auf 
die Steckanschlusse 30 zur Herstellung der elektrischen 
Verbindungen auf steckbarer Stecker weist ein in die Rast- 
offnung 33 eingreif endes Rastmittel auf, wodurch der Stek- 
ker unverlierbar auf den Steckanschlussen 30 gehalten ist. 

In dem dem Sicherungselement 32 gegeniiberliegenden Rand des 
Fensters 16 sind Ausnehmungen 35 vorgesehen, in die ent- 
sprechende Vorsprunge des nicht dargestellten Steckers ein- 
greif en. Die Ausnehmungen 35 gewahrleisten ein lagerichti- 
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ges Aufstecken auf die Steckanschliisse 30, wodurch in jedem 
Fall eine ordnungsgemafie elektrische Verbindung gewahr- 
leistet ist. 

Die durch Aufstecken des Steckers betriebsf ertig zu instal- 
lierende Stell vorrichtung 1 weist an dem das Getriebe auf- 
nehmenden Gehauseteil Bef estigungsohren 40 auf. Bevorzugt 
sind drei Bef estigungsohren 40 an das insbesondere aus 
Kunststoff hergestellte Gehause angespritzt, weshalb auch 
bei montierter Stellvorrichtung nach Losen des Deckels 19a 
ein Zugang zu der elektrischen Antriebseinheit sowie der 
Steuereinheit moglich ist. Der Deckel 19a (Fig. 6) iiber- 
greift mit Rastmitteln 41 eine entsprechend ausgebildete 
Rastkante 42 des unteren, das Getriebe auf nehmenden Ge- 
hauseteils. 

Unabhangig von dem Einsatzort kann jeweils die gleiche 
Stellvorrichtung 1 verwendet werden, wobei durch die Be- 
schaltung der Codiereingange Kl, K2 die Drehrichtung wie 
der Drehwinkel des Schrittmotors und damit die Verstell- 
richtung und der Verstellwinkel der von dem Schrittmotor 
betatigten Stromungsklappe 12, 12a, 12b bestiramt ist. Ins- 
besondere ist mit der erf indungsgemaflen Stellvorrichtung 
eine synchrone oder asynchrone Steuerung paralleler 
Stromungsklappen in einfacher Weise moglich. Es konnen auch 
mehrere Codiereingange Kl und K2 vorgesehen werden, insbe- 
sondere ist ein Bit-Schalter o. dgl. einsetzbar. Bei einem 
4-Bit-Schalter sind 16 unterschiedliche Positionen codier- 
bar . 

Der in Fig. 1 dargestellte Diagnosekreis 9 kann einerseits 
die Steuereinheit 3 auf elektrische Fehler iiberprufen; an- 
dererseits besteht die Moglichkeit, daB iiber den Diagnose- 
kreis 9 von der Steuereinheit selbsttatig erkennbar ist, 
welcher Endlage die momentane Verstellage der Stromungs- 
klappe am nachsten liegt. Wird die Stellvorrichtung strom- 
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los, erfolgt eine Riickstellung der Stromungsklappe in die 
nachstliegende Endlage, so da6 bei Wiederinbetriebnahme die 
vor AuGerbetriebsstellung vorliegenden Lagen der Stromungs- 
klappen in kiirzester Zeit wieder erreicht sind. 
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Anspriiche 

1. Stellvorrichtung fiir eine Stromungsklappe (12, 12a, 
12b) in einem Luf tf iihr ungskanal , insbesondere in einer 
Heizungs- und Beliif tungsanlage eines Kraf tf ahrzeuges , 
mit einem Stellbewegungen ausfuhrenden Elektromotor (2) 
und einer Steuereinheit (3) fiir den Elektromotor (2), 
dadurch gekennzeichnet , daB der Elektromotor ein 
Schrittmotor (2) ist, der von Ausgangsimpulsen einer 
dem Schrittmotor (2) benachbarten Steuereinheit (3) 
angesteuert ist, und die Steuereinheit (3) Codierein- 
gange (Kl, K2 ) zur Auswahl der Drehrichtung und/oder 
des Drehwinkels aufweist. 

2. Stellvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Steuereinheit (3) ana- 
loge Eingangssginale zugefuhrt sind. 

3. Stellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Schrittmotor (2) und 
die Steuereinheit (3) in einem gemeinsamen Gehause (19) 
angeordnet sind. 
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4. Stellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 die Steuereinheit (3) im 
Gehause des Schr ittmotors (2) angeordnet ist. 

5. Stellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor (2) uber 
ein Getriebe die Strdmungsklappe (12, 12a, 12b) an- 
treibt und der Elektromotor (2) sowie die Steuereinheit 
(3) in einem von dem Getriebe getrennten Auf nahmeraum 
(25) des gemeinsamen Gehauses (19) angeordnet sind. 

6. Stellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschliisse (15, 16, SS, 
SW, Kl, K2) der Steuereinheit (3) als Steckanschliisse 
(30) ausgebildet sind. 

7. Stellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschliisse (15, 16, SS, 
SW, Kl, K2 ) der Steuereinheit (3) hinter einem Gehause- 
fenster (31) des gemeinsamen Gehauses (19) liegen. 

8. Stellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das analoge Eingangssignal 
von einem Ohmschen Spannungsteiler (1Q, 10a) abgegrif- 
fen ist. 

9. Stellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit ein 
Mikroprozessor (23) ist. 



10. 



Stellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (3) einen 
Selbstdiagnosekreis (9) aufweist. 
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